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1. IlosicHUuTe/ILHAS 3aNIHCKA

1.1. Lenp 1 3a1a9 JUCIMIUTMHBL

LICJ'II) JUCHUIUINHBIL: O3HAKOMUTH CTYJACHTOB C Hanbosee M3BECTHBIMHU TMIPpUMEPAMU HEKJIACCUYECKUX JIOTHK, CIIyKallluX TEOPETHUICCKUM 6aszrcom A1 IOCTPOCHUSA

Pa3IMYHBIX BUJIOB UHTECIJICKTYAJIbHBIX CUCTEM.

3a/au TMCHUILTHHBI: (1)Ole/lp0BaHI/[6 6a30BbIX MMOHATHI MAaTEMaTHYECKOM JIOTHKH, HMEIOIMX OTHOLIEHHE K UHTCJUICKTYAJIbHBIM CHUCTEMaM; O3HAKOMJICHHE C pasHbIMU

BapUaHTAMHU CHHTAKCHCA U CEMAHTHUKH HEKIACCHUYCCKHUX JIOTHK; U3JIO)KECHHUE HEKOTOPBIX Hanboee BaXKHBIX PE3YIbTATOB O HEKJIACCHUYECKHUX JIOTHUKAX; qJOpMI/IpOBaHl/lC

yMCHHﬁ ¥ HaBBIKOB MCIIOJIb30BaHMs allriapara HEKJIaCCUYECKUX JIOTUK, IPUMCHACMBIX B HCKYCCTBCHHOM MHTEJUICKTE.

1.2. Hepe‘leHb IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB Oﬁy‘leﬂﬂﬂ 10 TUCIHIIHHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHAUKATOPAMHM N10CTHKEHH ST KOMIeTeHIHiT

Komnerenuus

(KOZ ¥ HAUMEHOBAHHUE)

HHaMKaTOphI KOMNIeTeHIMii

(KO ¥ HAMEHOBAHHE)

Pe3ynbTaThl 00yueHust

VK-1 CnocobeH ocyLlecTBNsTb
KPUTUYECKWMIA aHann3 NpoBneMHbIX
CUTyaumii Ha OCHOBE CUCTEMHOIO NMoAX0Aa,

BblpabaTblBaTb CTPATErMio AeNCTBUMN

VK-1.1 3HaeT npuHuwmnbl cbopa, otbopa n
0606LeHns HdopMaLmm

VK-1.2 YMeeT COOTHOCUTb Pa3HOPOAHbIE
ABNEHNS U CUCTEMATU3MPOBATL UX B paMKax
136paHHbIX BUAOB NpodeccMoHansHoM
[eaTenbHOCTH

VK-1.3 IMeeT npakTuyeckuii onbIT paboTsl C
MHHOPMALMOHHLIMW 06bEKTAMM U CETbIO
WHTepHeT, onbIT 6ubnnorpaduyeckoro

Pa3biCKaHn4A, CO34aHNA Hay4HbIX TEKCTOB

3HaTh:
[ ] .

BO3MOKHBIC HCTOYHUKH CBCIACHHUHU 110 HCKIIACCHYCCKHUM
JIOTUKaM U UX NPUMEHEHHIO B HCKYCCTBEHHOM MHTEILIEKTE.

[ ] .

TIPUMEPBI IPUMEHEHHUSA UAEH U TEXHUKNA
HEKJIACCUYECKHX JIOTUK K CHCTEMaM MCKYCCTBEHHOI'O HHTEIUIEKTA.
Ymerts:

[ J

10J1b30BaThCS COBPEMEHHBIMH TIOUCKOBBIMU
MalmHaM¥ U JpyTrUMHA ]/IHqJOpMElL[PlOHHLIMI/I TCXHOJIOTUAMHU JJIs1
nproOpeTeHUst 3HAHHI B 00JIaCTH HEKJIACCHYECKHX JIOTUK H HX
HpI/IJ'IO)KCHl/lﬁ K UCKYCCTBEHHOMY UHTECIIIICKTY.-

[ J N

HAXOAUTh CIIOCOOBI UCIIOIB30BAHMS UICH H TEXHUKH
HEKJIACCUYCCKUX JIOTHUK I PEIICHNUS KOHKPETHBIX IIPUKIIaTHBIX
3aja4.

Brnanets:
[ J

HaBbIKaMU IIOCTPOCHHUSI aJITOPUTMOB, UCTIOJIB3YIOLINX

HOEU U TEXHUKY HEKJIIACCUUCCKUX JIOTHK

OIIK-1 CnocobeH NPUMEHSATH B

npo¢)eccm0Haan017| AeATENbHOCTU METOAbI

MaTeMaTUM4yeckoro adHanusa, JIorMkKu wun

MoaenupoBaHus, TeopeTnyeckoro n
SKCNEPUMEHTANIbHONO  UCCNeaoBaHUs B
MHq)OpMaTVIKe, JIMHFBUCTUKE n

ryMaHUTapHbIX HayKax

OIIK-1.1 3HaeT OCHOBbI MaTEMaTUYeCcKoro
aHanu3a, Nornk1 1 MaTeMaTU4ecKoro
MOoZenMpoBaHns

OnNK-1.2 YMeeT ncnonb3osatb
MaTeMaTuyeckue MeToabl A1 MOCTPOEHUS
Mogzeneii B MHOPMaTUKE, IMHMBUCTUKE U
HEKOTOPbIX N'YMaHUTapHbIX AUCLMNINHAX
Of1K-1.3 Bnapeet meToaamu

TEOPETUYECKOro U 3KCnepuMeHTasibHoOro

3HaTh:
[ J N
0O0ILLy 0 CTPYKTYPY CUCTEMbI 3HAHUIT 1O
HEKJIACCHYECKHUM JIOTHKAM.
Ymerts:
[ ]
MPUBOJHUTH B CHCTEMY CBEICHHUS O HEKITACCHYECKHX
JIOTUKaX, HAWIeHHbIE B PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKAX.
Brnanets:
[ J

HaBBIKAMM CaMOCTOSTCJIbHOI'O ITOUCKa l/IH(i)OpMaLII/H/I u

HU3Yy4YCHHSI HOBOT'O TEOPETUYCCKOI0 MaTepuajia U TEXHOJIOTHIECKUX

TIpUEMOB
nccnefoBaHus B MHGopMaTUKe,
JIMHIBUCTMKE W F'yMaHUTapHbIX HayKkax
OITK-3 CnocobeH Mcrnonb3oBaTh OIIK-3.1 3HaeT OCHOBbI JIMHIBUCTUKH, 3HaTh:
[}

(yHAaMeHTabHbIe 3HaHUs B 06iacTv
rYMaHUTapHbIX, COLMAbHbBIX U
JIMHIBUCTMYECKMX HaYK, @ Takxke B cchepe
TEXHUKM U TEXHOMOTMM MHGDOPMATUKK ANs
COBEpLLEHCTBOBaHMs! MPOdeccMoHasnbHoM

LEeATENbHOCTU

COLMONOrMM U MaTEMaTUYECKON CTaTUCTUKU
OIIK-3.2 YMeeT Mnonb30BaTbCcs
MHCTPYMeHTaNbHbIMW Cpeaamm,
6ubnuoTekamMmn U hpeiiMBopkamu 4nis
aHanu3a CoLMONOrnYeckUX AaHHbIX U
TEKCTOB

OIIK-3.3 VIMeeT npakTUyeckuii onbIT paboTbl
C UHCTPYMEHTanbHbIMK CpeAcTBaMU ANns
aHanu3a AaHHbIX, B TOM Yucne aHanmsa

TEKCTOB

TIPUMEPBI HEKIIACCUYECKUX JIOTHK, CITyKalluX
TCOPETHICCKUM 6&3"COM JUISL TIOCTPOCHUST HHTEJUICKTYaJIbHBIX
CHCTEM;

[ J

OCHOBHBIC Pa3HOBHUJHOCTH CUHTAKCHCa U CEMaHTHKH
(hopmMaTbHO-TOTrHYECKUX CHCTEM;

[ J

q)yHﬂaMCHTaJ'ILHBIC PpE3ynbTaThI O Q)opmanm-ro—
JIOTMYECKHX CUCTEMax.

VYmers:
[ ]
HCMOJIb30BAaTh CHHTAKCHYECKHUE U CEMAHTUYCCKHUE

KOHCTPYKIMH JUIST pCIICHUA 3a1a4.

Brnaners:




HaBBIKAMH Q)OpMaJ'ILHOI‘O BBIBOJIa B PA3JIMYHBIX

JIOTUYECKUX UCUUCIICHUAX

1.3. MecTo IMCILHMIUTHHBL B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHON POrpaMMbl
I[I/IC]_II/[]'[J'H/IHH «Jloruka HMHTCJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM» OTHOCUTCSA K 6a30BO# YacTH JAACHUTLINH yqe6Hor0 TJIaHa.
JUist OCBOGHHMS IMCLUILINHBI HEOOXOMMbI KOMIICTCHIMH, chOpPMHPOBaHHbBIE (B paMKax GakalaBpuaTa) B X0Je H3y4eHHs CIeIyIOMUX IUCIHUILNH: «MarteMaTndeckas

JIOTHKa», «I/IHTCJ'IJ'ICKTyaIILHBIC CHUCTEMBD».

2. CTpyKTYpa IHCUMILITHHBI

CTpyKTYpa AMCUHIUIMHBI VISl 04HOii (opMbl 00yyeHnst
OO61mast TpyA0éMKOCTh AUCIHILTHHBI COCTABIIACT 6 3.¢., 216 4., B TOM unciie KOHTaKTHas paboTa obyuarommxcs ¢ npernogasarenem 60 4., uToropas arrecranus 18 1.,

camocTosTenbHas paboTa obywaromuxcs 138 d.

Ceme Buipl yueOHoit paboTh
cTp (B yacax)
KonTtakTHas Ipomex Camo
DOpPMBI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS
Jlexun | Cemun yTOYHas CTOSAT
No YCHEBAaEMOCTH,
Pazzen AUCIUIUTHHBY/ TeMBbI " ap arrecrail eJlb-
n/m Ipakruue | JlaGopato (hopma IpOMEIKy TOUHO#
ust Hast
CKHe pHbIE aTTecTaluH (1o ceMecTpam)
pabot
3aHATHS 3aHATHS
a

1 Pa3sHOBUIHOCTH CHHTAKCHCA U 1 6 10 36 OLeHKa BBINOJHEHUS
CEMaHTHKH KJIACCHYECKON MPAKTUYECKHUX 3a/[aHUI.
JIOTHKH.

2 MHoro3HauHbI€ JIOTUKH U UX 1 6 8 42 OlLieHKa BBINOIHEHHS
MPUMEHEHHE B 3a]1a4ax TPaKTHYECKUX 3aaHHUH.
HMCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUIEKTA. Jloxnanp! (nmpe3eHTannm)

CTY/ICHTOB
3auer 1 KonTtposbHas pabora

3 Heuerkue soruku u ux 2 4 6 20 Ol11eHKa BBIIOJIHEHUS.
MPUMEHEHHE. MPAKTUYECKUX 3aaHHi.

JIOKJIa/IbI CTYJICHTOB.

4 MopganbHble U BpeMEHHBIE 2 4 6 20 OLeHKa BBIOTHEHUS

JIOTHKH. MPaKTUYECKUX 3aaHHUi.
JIOKJIaJIbI CTYICHTOB.

5 HeMOTOHOHHBIE JIOTUKH M X 2 4 6 20 Ol1ieHKa BBIOJIHEHUS.
TPUMEHEHHE B 3a][a4ax MPaKTUYECKUX 3aJaHHH.
HCKYCCTBEHHOI'O HHTEJUICKTA. JIOKJIa/1bI CTYJICHTOB.
OK3aMeH 2 18 Dk3aMeH 1o ouiieram
Uroro: 24 36 18 138

3. Copepixanue IUCHUILITMHBI

B Kypce U3y4varoTCA HEKIACCHYCCKHE JTOTHIECKUE ci)opmannamm, KOTOPBIE MOTYT CITY’KUTh TCOpCTI/I‘ICCKOﬁ 6asoit JUIS TOCTPOCHUS HHTEIUICKTYAJIBHBIX CUCTEM.

B pe3ysibTate U3y4YeHUsA Kypca CTYACHThI JOJLDKHBI OBJIAAETH OCHOBHBIMHU NOHATUAMU, NIPUHUUIIAMA U TEXHAUYECKUMU IPUEMaMU MaTeMaTHYECKOI JIOTUKH, KOTOPBIC
ABJIAKOTCSL OGH.U/IMPI JUIS pasHBIX THIIOB HEKJIACCHUYECKHUX JIOTHK, a TaK)KE O3HAKOMHUTBCS C KOHKPETHBIMH IPUMEPAMHU HEKIJIACCHYCCKUX JIOTHK, HUMCIOINX OTHOIICHHE K
CHUCTEMAM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIICKTA.

Kypc JIOJKCH COYETaTh COBPEMEHHOCTB U CTPOI'OCTh M3JI0KCHUS MaTepHalia ¢ €ro J0CTYITHOCTBIO JUIs cnymaTeneﬁ.

| Ne n/m | Han He pa3/iea THCHHIIHHBL C He




Pa3HOBUIHOCTH CHHTaKCHCA U CEMaHTUKU

KJIACCHYECKOM JIOTUKH.

Jloruka BeickaspiBanuid. POpMyIIbl U UX HHTeprpeTanus. Airebpa soruku. Taronoruu. Mcuucnenus
FHHL6CpTOBCKO]‘O THIIA. CCKBCHHI/IBIILHBIS ucunciennsi. CHCTEMbI aHATUTHIECKHX Ta6J'H/IL[. HaTypaJ'ILHBIﬁ
BBIBOJI. KOPPEKTHOCTH ¥ MOTHOTA Pa3IMYHbIX THIIOB HCUMCIEHUH. Jloruka npeaukatoB. CTPyKTypBL.

MOI{CJ'I]/I. Paznuunsie BHUbI HMCYHCIICHUN IIPEAUKATOB. KOppeKTHOCTB W IOJTHOTA UCUYUCJICHUS IIPEAUKATOB.

2. MHoro3HauyHble JIOTMKH U UX puMeHeHue B | ITapaokchl TEOPUM MHOXKECTB M KPU3UC OCHOBAHHI MaTteMaTHKU. MHTyHLIMOHUCTCKAs JloruKa. JIoruku
3aJla4aX UCKYCCTBCHHOI'O HHTCIIJICKTA. KOHEYHO3HAYHBIC U OECKOHEYHO3HAYHBIC. Tpeszal{Haﬂ soruka ['eiftunra. TpeXBHa‘IHﬁS{ JIOTUKa

Jlykacesuya. Tpex3uaunas joruka bousapa. AnreGpandecKue MOJeIn MHOTO3HAYHbIX JIorHK. Jloruku ¢ J-
onepaTopaMu U UX akCuoMaTu3anus. Ormrcanue HCM-MGTOL{& C MOMOIIBIO MHOTO3HAYHBIX JIOTHK C J-
OIePATOPAMH.

3. HeueTkue 1Oruku u ux TIPUMEHEHHUEC. Heuerkue MHOXecTBa 110 .]-[.3&)16. T-HOpMBI n S-HOpMBI. MMnnukaTuBHBIC PEIICTKH (pe].l_ICTKH C
nenenueM). BL-anreOpel. bazoBas HeuerTkas Joruka. Pa3HOBUAHOCTH HEUETKHX JIOTHK, UX AaKCHOMATU3ALHs
n anre6panqec1<ne MOJIECIIA. CHCTEMBI HEYETKOTO BBIBOJIa KaK ITPAKTHYIECKas peann3anus P[Ileﬁ HEYETKOM
JIOTHMKH.

4. MOIJ[aJ'IBHBIC 1 BPEMCHHBIC JIOTUKH. MOJIaJTLHBIC OIepaTopkI. IlIxamsr KPHHKC U MOJECIn KpH]’lKC. HpI/IMCpBI MOJAJTBHBIX U BPEMEHHBIX JIOTHK.
AnreOpanueckasi CeMaHTHKA JUL MOJAJIbHBIX JIOTHK. IHTYMIIMOHHCTCKAs JIOTHKA M MOJ/IbHAs JIOTuKa S4.

5. HeMOTOHOHHBIE JIOTHKH U UX TIPUMEHCHHUE B Paznnunsie TOAXO0bI K HCMOHOTOHHOCTH. Jloruka yMOH‘{aH"ﬁ. Jlornka PpeBU3UH MHEHH. Aﬂal’[TI/IBHaH

3a/1a4aX MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIEKTA. joruka. HeMOHOTOHHBIH BBIBO/] B MOZ[H(])HK&IIPIOHHOM HMCYHUCIICHUHU.
4. OopazoBaTe/ibHble TEXHOJIOTHH
[ ]
JIeKIMM IPaKTUYECKH BCET/Ia COIPOBOXK/IAIOTCS KOMIIBIOTEPHBIMH NPE3CHTAIIHAMH.

. P}U] TEM MPEAIOaaraeT CaMOCTOATEIbHOEC U3yUYCHUE MaTEpUalla U JOKJIaJbl CTYIEHTOB, MPEACTABICHHBIC C TOMOIIbI0 KOMITBIOTEPHBIX HpCSeHTaHI/II\/IL

o HexoTopble 3a1aHKs IPEITIONATAIOT Pa3pabOTKy JIEMOHCTPAIMOHHBIX IIPOIrPaMM JUTsl HILTFOCTPAIlMH y4eOHOro MaTepuaa.

® Perynsapro ucnonb3yercs obparenue k MHTepHeT-pecypcaM U MOMCKOBBIM CHCTEMaM sl [IOUCKA y4eOHBIX MaTepHaIoB.

[ ]

3IICKTp0HHaﬂ To4yTa v JIpyrue cpeacrnsa HHTSpHe’l‘ UCIOJIB3YETCA CTYACHTaMH JUIs OBIIEeH s C TIpenoaBaTesIeM.

5. Ouenka IJIAHHPYEMBIX Pe3y/bTATOB 00y4YeHHst

5.1. Cucrema oLeHUBaHUS

HOJ’[y‘{CHHLIﬁ COBOKyHHbIﬁ Pe3yabTaT KOHBEPTUPYETCA B TPATUIITHOHHYIO IIKATY OLCHOK M B IIKAJTy OLICHOK EBpOHeﬁCKOﬁ CHCTEMBI IIEPEHOCA U HAKOIUIICHUA KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B COOTBETCTBUH C TaOINLICH:

Dopma KOHTPOJIsA Makc. KOJIM4ecTBO §aJLI0B
3a oy padorty Bcero
Texyumii KOHTPOIIB:
- orpoc 5 GayuioB 30 6ayutoB
- yJacTHe B IMCKyCCHH Ha CEMHHape 5 Gason 10 6anoB
- KOHTpOJIbHas paboTa (Temsl 1-3) 10 6amnos 10 Gamnos
- KOHTpOJIbHas paboTa (TeMbl 4-5) 10 6ay0B 10 GasioB
IIpomexyTouHas aTTeCcTalus 40 6amoB
9K3aMEH
HToro 3a cemecTp (IUCLHILINHY) 100 6amnoB
9K3aMCH

100-6amipHast 1Kaga TpaauunoHHas mKana IlIkana ECTS

95 — 100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOILO 3a4YTEHO C

56 - 67 D
YAOBJICTBOPHUTEIIBHO

50-55 E

20-49 HEYIOBICTBOPHTEIHHO HE 3a4TEHO FX




0-19

F

5.2.Kputepun BBICTaBICHHS OLICHKH MO AUCLIUIUTHHE

Banasl/ Hlkana

ECTS

OueHka 1Mo AMCUHIUIHHE

Kputepuu onenkn pe3yabTaToB 00y4eHust 10 TUCHHUILIMHE

100-83/
AB

«OTIIMIHOY/
«3a4TeHO (OTIMYHO)»/

«3a4TCHO»

BsicTaBisiercst 00yJaroImemMycsl, €Cli OH ITyOOKO 1 IPOYHO YCBOMII TEOPETHUSCKHIT M MPaKTHYESCKUH
MaTepHal, MOXKeT IPOIEMOHCTPUPOBATE ITO Ha 3aHATHAX U B XOJI€ MPOMEKYTOUHOM aTTecTalu.
OOGyuarormuiics HCUEPIIBIBAIOIIE U JIOTHYECKH CTPOHHO M3/1araeT y4eOHbIi MaTepua, ymeeT
YBS3bIBaTh TEOPHUIO C MPAKTHKOM, CIIPABIISETCS C PeLICHHEM 3aJa4 NpodecCHoHaIbHOM
HaIpaBJICHHOCTHA BBICOKOI'O YPOBHS CII0KHOCTH, ITPABHIIBHO 000CHOBBIBAET TIPUHATBIC PEIICHUSA.

CB060HO OpHeHTHPYeTCs B yueOHOU U MpoeCCHOHAIBHOMN JIUTEpaType.

O1weHka o AUCUUILUIMHE BHICTABIIAIOTCSA 00y4alOIIEeMycs ¢ y4ETOM pe3ysIbTaToB TeKyLel u
MPOMEXKYTOYHOH aTTeCTaluH.

KomnereHuuu, 3aKkperiéHHbIe 32 JUCUHUIUIMHOMN, chOPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «BBICOKHID».

82-68/

«xopomio»/
«3a4TeHO (XOpOILIO)»/

«3a4TCHO»

BeicTaBisieTcs 00y4aroIeMycs, eClli OH 3HaeT TEOPETHUCCKHIl M MPAKTHYECKHH MaTepHall, rpaMOTHO
1 10 CYIIECTBY M3JIaraeT ero Ha 3aHATUSX U B XOJe MPOMEXKYTOYHOIH aTTeCTaluH, He JOIycKas
CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

OOyuaroruiicst IPaBUIILHO IPUMEHSET TEOPETHUECKUE TTOIOKEHHUSI TIPH PELICHUH TTPAKTHYECKUX
3a/1a4 TpoeCCHOHATBHON HAMPABICHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BIIaJeeT HEOOX0MMBIMU
JUISL 9TOTO HABBIKAMH M TIPUEMAMH.

JI0CTaTOYHO XOPOIIO OPHEHTHPYETCS B YUeOHO#H 1 IIpodeccHOHaIBHOM THTepaType.

OuweHka o ANCUUILIMHE BHICTABIIAIOTCS 00yYaloIEeMycs ¢ y4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyLIeH n
MPOMEKYTOYHOI aTTeCTaINH.

Komnerenuuu, 3akperuiéHHbIe 3a AUCUHUILIMHOMN, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIMH».

67-50/

D,E

«YJIOBIIETBOPH-TEILHOY/
«3a4TeHO (Y10BICTBOPH-
TEJBHO)»/

«3a4TCHO»

BeictaBisieTcs 00y4aroleMycs, eCili OH 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETUYECKUH U IIPAKTHISCKUN
MaTepuall, J0IyCKaeT OTACIbHBIE OIINOKH MpU €ro U3JI0KCHUU HA 3aHATUAX U B XO11€
MPOMEIKYTOUHOI aTTeCTaIuH.

Oﬁyqa}omnﬁcx HUCIIBITBIBACT OHPBHCH&HHLIE 3aTPpyAHEHHS B IPUMEHCHUHN TECOPETUICCKUX TOJI0KEHU I
[PU PEIICHUH NIPAKTHYECKUX 3a/1a4 NPO(ECCHOHAIBHON HAIIPABICHHOCTH CTAaHIaPTHOTO YPOBHS
CIIOKHOCTH, BJIaACET HeOGXOI{l/IMLIMI/I JJIs1 OTOTO 0a30BBIMH HABLIKAMH U le/IéMaMl/I.

JIeMOHCTPHpYET JIOCTATOUHBIH yPOBEHb 3HAHHS Y4eOHOH JIMTEpaTypsbl O JIUCIHUILIUHE.

OL[CH](B. 10 JTUCHUIUIAHE BBICTABIISAIOTCS 06yqalon.[eMyc5{ C y‘IéTOM pe3ybTaToB TCKy].LIeﬁ H
MPOMEIKYTOUHOI aTTeCTaIuH.

KOMHCTCHHI/II/I, SB.erl'lHéHHI)IC 3a HHCHHHHHHOﬁ, Cd)OpMHpOBaHBI Ha YpOBHE — ((L[OCTEI.TO‘IHI)IP‘I)).

49-0/
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((H@}’HOBHQTBOPHTGHLHO))/

HE 3a4TCHO

BeicTaBisiercst 06ydaromeMycs, eclIi OH He 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETUUYECKHI U
Hpamnqecxnﬁ Marepuai, 10IIyCcKaeT prGLIE OIIHOKH TpH €ro U3JI0KCHUH HA 3aHATUAX U B X0
MPOMEIKYTOUHOI aTTeCTaIuH.

Oﬁy*{a}oumﬁcn HUCIBITBIBACT CepBé3HLIE 3aTPYAHCHUS B IPUMEHEHUN TEOPETUUCCKUX TIOJIOKEHHH npu
PelIeHHH MPAKTHYECKHX 3a/1a4 Po(eCCHOHANIBHON HAPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO YPOBHS
CIIOKHOCTH, HE BJIAACET HCO6XOI[PIMI>IMI/[ JJIA 3TOT0 HaBbIKaAMU 1 l'l'pI/IéMaMI/I,

JleMoHCTpHpYeT hparMeHTapHble 3HAHKs y4eOHOU JUTEepaTyphl 10 AUCLHIUIHHE.

OueH]ca 0 JUCHUIUIMHE BBICTABJIAKOTCA O6y‘IaIOH_[CMyCﬂ C y‘IéTOM pe3yabTaToOB TCKyILICﬁ u
MPOMEIKYTOUHOI aTTeCTaIuH.

KOMHCTCHHI/II/I Ha YpOBHE ((HOCTaTO‘lHBII:I», 3aKpCl’U’IéHHLIC 3a /:[]/ICL[HHHI/IHOP‘I, HE CdJOpMPlpOBa.HBL

5.3. OueHo4HbIe cpeicTBa (MaTepyaIbl) ISl TEKYILEro KOHTPOJIsS YCIIeBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUHOM aTTecTaliuu 00yyatomuXcs N0 JUCIUILINHE

DOC 1 IpOBEJICHHS IPOMEKYTOYHOH aTTECTALMHU 10 JUCLUIUIMHE COCTOMT U3 4 pa3ierioB:




1 paszien. ITepeyerb KOMIETCHIMI C yKa3aHHEM 3TaloB MX (POPMHPOBAHHS B IIPOLIECCE OCBOCHUS 00pa30BaTEIIbHOMN IIPOrPaMMBl;
2 pasaen. Ornucanue nokasareyei u KPUTEPHUEB OLICHUBAHUSA KOMHCTCHL{Hﬁ Ha pa3JINYHBIX STanax ux q)OpMPIpOBaH]/Iﬂ, OIIMCaHUE MIKaJl OLICHUBAHUA,

3 A3, Tunossie KOHTPOJIBHBIC 3aJlaHUsI HWJIM HWHBIC MaTCpHallbl, HSO6XOZ[I/IMLIC JJIA  OLICHKH 3HﬁHl/lf/‘I, yMeHI/II‘/IIj HaBBIKOB H (I/IJ'[I/I) OImbITa IEATCIIBHOCTH,

XapaKTePU3YIOLIHUX ITaIbl (HOPMUPOBAHHS KOMIICTCHIHIT B IPOLIECCE OCBOCHHS 00Pa30BaTeIbHOI IPOrPaMMBbI;

4 pasjiei. Meroaunyeckue Marepualibl, ONPEACIIAOIME MMPOLEAYPbl OUCHUBAHUA 3HaHWH, yMCHl/lﬁ, HaBBIKOB 1 (]/IJI]/I) OIIbITa ACATCIIbHOCTH, XapaKTCPU3YIOLIHUX 3Tallbl

(hopMHpOBaHHS KOMIETEHIIHHA.

Jlnst kakaoro pesynabrata 00y4eHHUst 10 JUCLHUIUINHE (MOJIYIII0) WM MIPAKTUKE ONPEIEIIAIOTCS TOKA3aTe I U KPUTEPUH OLCHUBAaHUS c()OPMUPOBAHHOCTH KOMIICTECHIMI

Ha pasIM4YHbIX 3Tanax ux q)OpMV[pOBaHHH, IIKaJIbl ¥ MPOUEAYPhl OLICHUBAHUSA.

OHeHO‘{HLIC CpeacCTBa, COOTBETCTBYIOIINE KOHKPETHBIM dTarnam d)OpMI/IpOBaHl/lﬂ KOMHCTCHL{Hﬁ



Kon

KOMIIETCHIIUHA

Onuncanue 3TanoB (JOPMUPOBAHMS KOMIIETEHIIHH

HanmeHnoBanue OIEHOYHBIX CPEACTB

OK-1

3HaTh:
[} .
BO3MOKHBIC UCTOYHUKH CBCIACHHUU I10
HEKJIACCUYCCKUM JIOTHKaM U UX IIPUMEHECHHIO B
HCKYCCTBCHHOM HMHTECIIICKTE.
Ymers:
[}
TIO0JIB30BAaTBCA COBPEMEHHBIMHU IMMONCKOBBIMHU
MallMHaMH ¥ JIPYTHMH HH(POPMAIIMOHHBIMI
TEXHOJIOTHUSAMUA IJIA l'lpPlOGpeTCHl/lﬂ 3HAHUN B O6J'IaCTI/I

HCKJIACCUYCCKUX JIOTUK U UX HpMJ]O)KeHlflﬁ K

HCKYCCTBCHHOMY HHTEIIIICKTY.

Vder akTHBHOCTH Ha NPAKTUYCCKUX 3aHATUAX. IIOKJ'IaJlb[ 110 pa3jIM4YHbIM TEMaM,
paccMaTpuBacMbIM B TaHHOM Kypce, ’I‘pe6yIOHI]/IC CaMOCTOSTEIIBHOTO IMOUCKa

nH(OPMALUH B CETH HHTEPHET.

OK-4

3HaTh:
[ ] .
001I1YyI0 CTPYKTYPY CHCTEMbI 3HAHUI 110
HEKJIACCUYECKHUM JIOTUKaM.
YMmers:
[ ]
TIPUBOJIUTE B CHCTEMY CBECICHHSA O
HEKJIACCHUYCCKUX JIOTUKAX, HaﬁﬂeHHbIe B pa3JIMYHbIX

HUCTOYHHKAX.

Ornpoc Ha 3aHATHSX.

DK3aMeH.

OK-5

Brnanets:
[ ]

HaBBbIKAMH CaMOCTOSTEJIBHOTO ITOUCKa
I/IHCI)OpMaL[I/IPI W U3Y4YCHHUS HOBOT'O TEOPETHIECKOT O

MaTepuaia iU TEXHOJIOTHYECKUX IIPUEMOB.

Omnpoc Ha 3aHATHSIX.
Pemenue 3anau.
IIpoBepka mOMaIIHUX 3aTaHUH.

KoHnTposbHble paboThI.

OIIK-3

3HaTh:

TIPUMEPBI HEKJIACCHYIECKHUX JIOTHK, CITYKaIluxX
TEOPETHYECKUM OA3MCOM JUIS TOCTPOCHUS.
HHTEIUICKTYaJIbHBIX CHCTEM,

[

OCHOBHBIC Pa3HOBUIHOCTH CUHTAKCUCA U
CCMAHTHUKH q)OpMaJ'IBHO—J'IO]'M'—[CC](HX CHUCTEM;

[

(ynnameHTanbHBIE PE3YNIBTATHI O
Ci)OpMaHBHO—J'IOI‘H‘{CCKHX CHUCTECMax.

Ymerts:
[ ]

HCITI0JIb30BaTh CHHTAKCHYCCKHE U
CEMaHTUYECKUEC KOHCTPYKIHUHU I PEIICHUA 3a/1a4.
Brnaners:

[

HaBBIKAMH (pOPMAIBLHOTO BHIBOJIA B

Pa3JIMYHBIX JOTHICCKUX UCHUCIICHUAX.

Omnpoc Ha 3aHATHSX.
KonTponsHsie paboThI.

DK3aMeH.

OIIK-5

3HaTh:
[ J
€r10co0bl aHAIIM3a JIAHHBIX, OCHOBAHHBIE HA
HEKJIACCUYECKHUX JIOTHKAX.
Ymerts:
[ ]

(hopMyITHpOBaTh IIPaBUIIA AHAIH3A JTAHHBIX,

OCHOBAHHBIC Ha HEKITACCUYCCKUX JIOTUKaX.

JIoKJ1a/1b1 1O OTEIIBHBIM TEMaM.
Brinonnenue SB.HBHI/Iﬁ Ha IIPOCKTUPOBAHUE CUCTEM, OCHOBAHHBIX HA

HEKJIACCUYCCKHX JIOTUKAX.

TK-17

Ymerts:
[ ]

MPOEKTUPOBATH H PEATH30BBIBAT
HECJIOKHBIC ITPOTPAMMBI, UCIIOIB3YIOINE UACH U TEXHUKY

HEKJIACCUYCCKUX JIOTHK.

BrimonHeHne 3&}1&}“/][‘/‘[ Ha IMPOCKTUPOBAHHUE U PEATU3AIIHIO CUCTEM, OCHOBAHHBIX

Ha HEKJIACCUYCCKHUX JIOTUKaX.




KonTpoabHas padora

1. OO00CHOBATH MPOU3BOHOE MPABUIIO B HCUUCIICHUH THIBOEPTOBCKOIO THIIA:

AVB—-BFA—B.

2. TTocTpOUTH 10KA3aTENbCTBO CEKBEHIIMN:

“(AANB)=>"4V B
3. C MOMOIIBIO AHATUTHYECKHUX TaOJIULL IPOBEPHTB, SIBISAETCS JI GOpMYyJia TABTOJIOTHEH:

A=>B)=>((B—0)~(4~-0).
4. C MoMOIIBIO HATYPATBHOTO BBIBOJA I0KA3aTh:
A=20=>((B=C)~(VvB-0O).

5. [poBepuTs, siBIsieTCs Ji HOPMYyIIa TABTOJIOTHE TPeX3HAYHOM JToruku ['eidTiHra:

(=4 = B) = (B 4).
6. C HOMOIIBIO AHATUTHYECKHX TAOJIUIl HAUTH KOHTPOLICHKH U1 HopMyJIsl torukn bouapa:

(C>A->(=BUQC~4)

TeMmbl 10KJ12/10B

1. Onucanne JICM-MeTosa ¢ HOMOLIBIO MHOTO3HAYHBIX JIOTHK C J-OmepaTopamu.

2. AnreOpbl HEUESTKUX JIOTHK.

3. MaremaTnuecKasi MOZCIb CHCTEMbI HEYETKOTO BBIBOJIA.

4. Cemanruka Kpurike n anrebpanueckasi CEeMaHTHKA MOJIAJIBHBIX U BPEMEHHbBIX JIOTHK.

5. HeMOHOTOHHBIE JIOTHKH, 0030p Pa3IHYHBIX I0JX0I0B K HCMOHOTOHHOCTH.

6. BbiBozt B MOt (D HKAIIMOHHOM HcurcaeHnH. CeMaHTHKa MOU(UKAIMOHHBIX HCUHCIICHUH.

KOHTPOJ]I)HLIC BOIIPOCHI K IK3aMEHYy

1. DopMyJIbl IOTHKM BbIcKasbiBanuii. Ouenku. Mozenu. Tasronorun. Jlornueckoe cienoBanue.

2. Hcuncnenns runp0epTOBCKOrO THIIA. AKCHOMBI M TIPAaBHJIa BBIBOAA.

3. CCKBCHH"&HEHLIC HUCYHUCIICHUSA. HOKaByeMOCTL B CCKBCHIIMAJIBHBIX HCUHCIICHUSIX.

4. Ananutnyeckue tabmmipl. JlokasyeMocTb B CHCTEMe aHATUTHYECKUX TabJIHIL.

5. TeopeMbl 0 KOPPEKTHOCTH U O TIOJTHOTE JUIsl HCYUCIIEHUS BBICKA3bIBAHUIA.

6. DopMyIbl IOTUKH MpeArKaToB. CTPYKTYpBbI, OLICHKH, MoAeid. VcTHHHOCTB B cTpykType. Obme3Ha4nMocTb. Jlorndeckoe ciiejoBaHue.
7. Wcuncnenns TIpEIMKaTOB F]/IJTLGCpTOBCKO]"O THITa. AKCHOMBI H TipaBuJia BBIBOJIA.

8. CeKBeHL{l/laﬂbHBIe UCYHUCIICHUA NIPEIUKATOB. ﬂOKEByCMOCTL B CCKBCHIIUAJIBHBIX UCUUCIICHUAX.



9. AHanuTHYecKue TaOJUIIBI ISl JIOTUKH TNpEIMKaTOB. HOKaSyCMOCTL B CHCTEME aHAJIMTHYECKUX TaOJIHMIL.

10. Teopembl 0 KOPPEKTHOCTHU U O MOIHOTE /ISl HCUUCICHUS MPEANKATOB.

1. Hcuncnenne JUis HHTYMIIMOHUCTCKOM JIorMKH. HeBBIBOIMMOCTh 3aKOHOB CHATHS IBOWHOIO OTPHMIIAHHS W UCKJIIOYEHHOTO TPETHEro B MHTYHIIMOHUCTCKOM
JIOTHKH.

12. Tpex3naunsle toruku I'eliTunra, Jlykacesnua u bousapa.

13. Onucanne JICM-MeTo1a ¢ HOMOLIIBIO MHOTO3HAYHBIX JIOTHK C J-oriepaTopam.

14. Heuerkne MHOKeCTBa, QYHKIMH NPUHAICKHOCTH. Olepaliy Hajl HEYSTKIMI MHOXECTBAMU.
15. Onepanyu HeyeTkoi noruku. T-HopMsl, S-HOpMeL. HeueTkoe otpunanue.

16. Pererky ¢ seneHneM. Anre6panueckoe OlMCaHNE HEYETKHX JIOTHK.

17. ba3oBast HeueTKas J10ruKa. Pa3HOBUIHOCTH HEYETKHX JIOTHK.

18. CHCTeMBbI HEYETKOIO BBIBOJIA.

19. AnantHBHbIC HEWPO-(a33u-CUCTEMBIL.

20. MoanbHsle Joruku. Cemantuka Kpunke.

21. IIpuMepbl MOATBHBIX JIOTHK.

22. MynbTMO/1aJIbHBIE JIOTUKU. [IprMepbl MyIbTUMOJAJILHBIX JIOTUK. BpeMeHHBIE JTOTHKH.

23. CB#13b MOJATBHOM JIOTUKK S4 ¢ HHTYHIIMOHUCTCKON JIOTHKOM.

24. Tormosnoruyeckue OyJieBbl aaredpsl. Anredpandeckue MojieIn S4 U MHTYHIMOHUCTCKOM JIOTHKH.
25. HemoHnotonHsle noruku. O630p MOAX0A0B K HEMOHOTOHHOCTH.

26. Momdukarmonnble ucuncaenys. CHHTaKCHC U CEMaHTUKA MOIM(QUKAIIMOHHBIX HCUHMCIICHUH.

6. YueOHo-MeToaAMuecKoe U HHPOPMALIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCHUIITHHbI

6.1. CIHMCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATyPhI

a) OcHoBHasl IUTepaTypa

1. Jlorumueckuit moaxo/1 K MCKyCCTBEHHOMY MHTEIUIEKTY: OT KIacCHYECKOM JIOTMKM K JIOTHYEeCKOMy nporpammupoBanuto. Ilep. ¢ dpanu. / Teiis A., 'pubomon

IL., JTyn XK. u ap. — M.: Mup, 1990.

2. Jloruueckuit moaxo/1 K MCKyCCTBEHHOMY MHTeIUIeKTY: OT MOJaIbHOM JIOTHKH K jtoruke 6a3 naHubix. [lep. ¢ dpanir. / Teits A., I'pudomon I1., FOnen I'. u ap.
—M.: Mup, 1998.
3. Ferenczi M., Széts M. Mathematical logic for applications. — Budapest, BMI, 2011.

0) /lonosiHuTEILHAS JIUTEPATYPa

1. Anshakov O., Gergely T. Cognitive Reasoning: A Formal Approach. — Springer, Berlin — Heidelberg, 2010.
Hajek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science+Business Media Dordrecht. 1998.
3. JICM-MeToj1 aBTOMaTHYECKOro IOpoxAeHus runores: Jlornueckue u smucremosornyeckue ocuoBanus / Cocr. O.M. Anuakos, E.®. ®abpukaHToBa; 1o
o6m1. pea. O.M. Axurakosa. — M.: Kumxkasiii jom « IMBPOKOM», 2009.
4. Kapnenko A.C. Pazsurrie MHorosHaunoi jjoruku. — M.: URSS, 2016.

5. Hogukos I1.C. KoHcTpyKTHBHAs MaTeMaTH4eCKast JIOTHKA C TOUKH 3peHus Kiaccuueckoit. — M.: Hayka, 1977

7. MaTepua/jbHO-TeXHHYeCKOe ofecreyeHne JUCIMITHHBI
3aHATH POBOJATCS B KOMIIBIOTEPHOM Kitacce aya. 307, pacrioyioxkeHHOM 110 ajpecy 125993, Mocksa, Muycckas 1., . 6, c1p.2.

Dot KOMHLIOTCPHI)II\/'[ KJ1acC OCHALICH:

([ ] .
JIOCTATOYHBIM KOJIMYECTBOM O0BEANHEHHBIX B JIOKQJIBHY1O CE€Th paﬁoqux CTaHIMH,
([ ]
MEIHUATIPOCKTOPOM U DKPAHOM,
([ ]

MapKepHOH JI0CKOM.

B xiacce UMEIOTCS BOBMOKHOCTH



HOJIKJIFOYEHHs HOyTOYKa K MEIHalpoOeKTopy,

OJHOBPEMEHHOTI'0 10CTyIa B l/lHTepHeT JUI IpenoaaBaTeis U CTyACHTOB.

8. Obecneyenne 00pazoBaTe/IbHOrO MpoLecca 1Jisl JTHI ¢ OTPAHHYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMHU 310POBbSI H HHBAJIH/I0B

B xoze peanu3anun AUCLHUILIMHBI HCIOIB3YIOTCS CIESAYIOIINE TOIOIHUTEIbHbIC
MeTO1bI 00y4EHNs, TEKYIIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M IPOMEXKYTOYHOH aTTECTaIlMN 00YYarOIMXCs B 3aBHCHMOCTH OT UX MHIMBHy alIbHBIX OCOOCHHOCTEH:
[
JUISL CIICTIBIX Y CTa0OBHISIIMX:
- JIKIIMH 0(OPMIIAIOTCS B BHJIE JIIEKTPOHHOTO JJOKYMEHTA, JIOCTYITHOT'O C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CHEIHAIN3UPOBAHHBIM PO PAMMHBIM 00€CIICYeHHEM;
- IIICHMCHHBIC 33/IaHUsl BBIIOIHSIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE CO CHELHATN3HPOBAHHBIM IPOrPAMMHBIM 00SCIICICHHUEM, HITH MOTYT OBITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;
- obecrieynBaeTCs HHIMBHIyalbHOE PABHOMEPHOE OCBelieHne He MeHee 300 JIfoKc;
- IS BBIIOJHEHHS 3a[JaHHS [IPU HEOOXOAMMOCTH IIPEIOCTABIICTCS YBEINYMBAIOLICE yCTPONUCTBO; BO3MOXKHO TAK)KE MCIOIB30BAHIE COOCTBEHHBIX yBEIMYMBAIOIINX
YCTPOMHCTB;
- IICBMCHHBIC 3a1aHus O(OPMILIIOTCS YBEINYCHHBIM IIPUDTOM;
- 9K3aMeH M 3a4€T IPOBOJATCS B YCTHOM (pOPME HIIM BBIIOJIHAIOTCS B ICBMEHHOH (hopMe Ha KOMITBIOTEpE.
[
JUISL DTYXHX U CIa00CIBIIAIINX
- JIeKIHH 0(hOPMIIAIOTCS B BHJIE JIIEKTPOHHOTO JJOKYMEHTA, JINOO IIPEeI0CTABIISACTCS 3ByKOYCHIIMBAIOIIAs allllapaTypa WHJIMBUTYaTbHOTO T10JIb30BaHMS;
- IIICHMCHHBIC 3a/IaHusl BBIIOIHSIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE B MMCBMEHHOIT (opme;
- 9K3aMeH M 3a4€T IPOBOJATCS B IIMCHMEHHOM (hopMe Ha KOMIIBIOTEpE; BO3MOXKHO IPOBEJICHHE B (POPME TECTHPOBAHHS.
b JUISL JTULL C HAPYLICHHUSIMU OTIOPHO-IBUTATENIBHOTO allapara:
- JIEKIIH 0(OPMIIAIOTCS B BHJIE JIIEKTPOHHOTO JJOKYMEHTA, JIOCTYITHOT'O C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CHEIHAIN3UPOBAHHBIM PO PAMMHBIM 00€CIICYeHHEM;
- IIICHMCHHBIC 3a/[aHusl BBIIOIHSIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE CO CHELHATN3HPOBAHHBIM IPOrPAMMHBIM 00SCIICICHHEM;
- 9K3aMeH M 3a4€T IPOBOJATCS B YCTHOM (pOpME HIIM BBIIIOJIHAIOTCS B IUCBMEHHOH (hopMe Ha KOMITBIOTEpE.
TIpu HEOOXOAMMOCTH IPEAYCMATPUBACTCS yBEIMYCHIE BPEMEHH JUIS [IOATOTOBKU OTBETA.
Tlporenypa HpoBeicHUs IIPOMEXYTOYHON AaTTECTalMM JUIs OOYYalONIMXCS YCTAHABJIMBACTCS C y4ETOM HMX HHIMBHIYaIbHBIX IICUXO(PU3NYECKHX OCOOCHHOCTEH.
IpoMexyTOYHAs ATTECTALIS MOXET IPOBOJUTHCS B HECKOIBKO ITAIOB.
Tlpu npoBejieHMH TPOLEAYPHl OLCHUBAHUA PE3yJIbTATOB OOYydYEHHS NpPEeIyCMATPHBACTCS MCIIONBb30BAHHE TEXHUYECKMX CPEJICTB, HEOOXOIMMBIX B CBS3M C
NHUBUIYAIbHBIMA OCOOCHHOCTSIMH OOYYAIOIMXCS. OTH CPEACTBA MOTYT OBITh MPENOCTABICHBl YHHBEPCHTCTOM, IJIM MOTYT HCIOJIB30BATHCS COOCTBEHHBIC
TEXHUYECKUE CPEJICTBA.
TIpoBezeHue mpoLeIyps! OLCHUBAHUS PE3yJIbTATOB O0YUEHHS JOMYCKACTCS ¢ HCIOIb30BAHUEM IUCTAHIMOHHBIX 00Pa30BATEIbHBIX TEXHOIOTUH.
ObGecnieunBaercst 1OCTYN K MHQOPMAIMOHHBIM M OuOIHorpadgudeckuM pecypcaM B cetH MIHTepHeT Ui Kaxmoro oOydaromierocsi B Gopmax, ajalTHPOBaHHBIX K
OrPaHUYCHHSIM HX 30POBbs U BOCIPHSITUS HHPOPMALINH:
[
JUISL CIICTIBIX M CTa00BHISIINX:
- B ICYATHOM (hOpMeE YBEINUCHHBIM MIPUDTOM;
- B )OpMe 3IEKTPOHHOIO JJOKYMEHTa;
- B popme ayauodaiina.
[
JUIS TIyXUX W C1a00CITbIIIAIIHX:
- B ICYATHOMH (opme;
- B )OpME 3IEKTPOHHOIO JJOKYMEHTA.
[
JU1s1 00YHAIOIMXCSI ¢ HAPYICHUSIME OTIOPHO-IBUTATEIBHOTO AIllapara:
- B TI€YaTHOM (opme;
- B (JOpME IEKTPOHHOTO JOKYMCHTA;
- B hopme ayanodaiiia.
VueOHbIC ayAuTOPHH IS BCEX BHIOB KOHTAKTHON M CaMOCTOSITENIBHOI PaOOThI, HaydHasi OMOIMOTEKA M MHBIC IIOMEINCHHUS Ui O0YYCHHUs OCHAIICHBI CIICHUAIbHBIM
000pyJ0BaHHEM 1 YUCOHBIMH MECTAMHU C TEXHUIECKUMH CPEJICTBAMH 00y4CHHUS:
[
JUISL CIICTIBIX U CTa0OBHISIIMX:
- YCTPOMCTBOM JUIsl CKAHUPOBAHMS M uTeHUs ¢ kKamepoit SARA CE;
- nuctuteeM bpaiing PAC Mate 20;
- npunTepoM bpaiinst EmBraille ViewPlus;

JUI TIIYXUX U CH&GOCHLILHHHIPIXI



- aBTOMaTU3UPOBAHHBIM paéoan MECTOM JUISL JIFOZIEH ¢ HapyuUICHUEM CllyXa U CI1a00CTIBIIIAIIHX
- aKyCTl/l‘IBCKI/Iﬁ YCUIIUTEIb U KOJIOHKH;
[ ]

JUIs OGyQalOIHl/lXCH C HapyUICHUAMH OIIOPHO-ABUTATECIIBHOI'O arnapara:

- HePEABIKHBIMH, PEryIHPyeMbIMH dproomuueckumu napramu CHU-1;

- KOMl'lb]OTepHOﬁ TEXHUKOH CO CIIeIMaIbHBIM NporpaMMHBIM obecrieyeHHeM.

9. MeToanyecKne MaTepUaJIbl

9.1. IlnaHbl CEeMHHAPCKHUX 3aHIATHI

Tema 1. (10 4.) Pa3HOBHAHOCTH CHHTAKCHCA H CEMAHTHKU KJIACCHYECKOM JIOTUKH.

ueﬂb 3aHATHI: YCBOHUTH OCHOBHBIC ITOHATHS KJIACCHYECKOW JIOTUKU U Hay4YUTHCS pENIaTh 3a1a4u Ha cbopma.m,m,lx BBIBOJ U cbopMam,Hy}o CEMaHTHKY KJTACCUYECKOM

JIOTUKH.
dopma npoBeJieHNs — 00CyKICHUE, PEIICHHE 3a/1ad, OIPOC.
Bormpocs! 11 00cyskieHus:

Uro Takoe d)opMyna JIOTHKH BBICKa3biBaHmii? Kak OIpeaCIACTCSA d)OpMﬂJ'IbHEUl CeMaHTHKa JIOTHKH BbICKa3biBaHuii? Kakue PasHOBUIHOCTHA HMCYHCIICHUI
BbICKa3bIBaHUi BbI 3HacTe? Kak hopMysiHpyIoTcst TeOpeMbl 0 KOPPEKTHOCTH U O MOJIHOTE /ISl HCUMCIICHUH BbICKa3biBaHUH? UTo Takoe GopMysia JIOTHKH TIPeHKaToB?
Kak onpenenaeTesa (bOpMBJ'[LHaH CEMaHTHUKa JIOTUKH HpCIlI/IKaTOB? Kakue Pa3sHOBUIHOCTH HMCYHCIICHUN MPEAUKaTOB BBI 3naete? Kak d)OpMyJ'alleTCﬂ TEOPEMEI O

KOPPEKTHOCTH U O TOJHOTE JUISl UCYUCIICHUH TIpeanKaToB?

KoHTpoJIbHBIE BOITPOCHI:

1. Ornpenenenne GOpMyITI TOTUKU BbICKa3bIBaHHiA. [IpuMepsl popMyT 1 BEIpaXKEHHH, HE SBIAIOMMXCS (OPMYIaMH.
2. Hcuncienne BbICKa3bIBaHUI THIBOEPTOBCKOTO THIIA.

3. CeKBEHIMAIBHOE UCYHCIICHNE BBICKA3bIBAHMIA.

4. CucTemMa aHaIMTUYECKUX TAOJIHIL JUIsl JIOTHKH BbICKA3bIBAHHH.

5. HarypanbHblii BEIBOJ IS IOTHKU BBICKA3bIBAHHIA.

6. KOppekTHOCTb U MOJIHOTA UCUUCIICHUH BbICKa3bIBAHUMH.

7. Ornpenenenne GopMyIIbI TOTUKU TpeaukaToB. [IpuMepbl GOpMyIT 1 BBIpaXKCHHUI, HE SBIISIOMUXCS (OPMYyTaMu.
8. Vlcuuncienue npeankaToB rmiibOEpTOBCKOrO THIIA.

9. CeKBEHIMATBHOE UCUHCIICHNE TIPSANKATOB.

10. CucreMa aHAIMTUYECKUX TaOJIMIL JUIst JIOTHKU MPEUKATOB.

11. HarypanbHblii BEIBOA JUIs JOTHKH PEMKATOB.

12. KoppekTHOCTb U MOJIHOTA UCUUCIICHUH TIPEANKATOB.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATyphI:

1. Jlornyeckuii MoAX0/ K HCKYCCTBEHHOMY MHTEILICKTY: OT KIIaCCHUYECKOI JIOTHKH K JIOTHYECKOMY rporpammupoBanuio. Ilep. ¢ dpani. / Teiis A., 'pubomon
I1., Jlyn K. n np. — M.: Mup, 1990 (11-110)

MarepuanbHO-TeXHHYECKOEe 00eCIIeYCHHE 3aHATHS: JOCKA, BUICOIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 2. (8 4.) MHOroO3Ha4HbIE JJOTMKU U UX MPHUMEHEHHE B 33/ja4aX UCKYCCTBEHHOI'O HHTEJICKTA.

I_leﬂb 3aHATHI: 03HAKOMHUTHCS C MHOTO3HAYHBIMH JIOTUKaMH, B TOM YHUCJIE C JIOTUKAMH, AMECIOIIIUMU OTHOIIEHUE K CUCTEMAM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIJIEKTA.
Dopma npoBesieHns — 00CyKISHNE, PENIeHHE 3a/1a4, OIPOC.
Bomnpocs! 151 06cysxnenus:

Kaxkosa MOTHUBAIHA BBCIACHUA I/IHTyI/IHI/IOHHCTCKOﬁ soruku? Kakue TIPUMEPBI KOHEYHO3HAYHBIX 1 0ECKOHEYHO3HAYHBIX JIOTHK BBI 3HaeTe? Kakue M3BeCTHBIE 3aKOHBI
KJIACCHYECKOH JIOTHKH HE UMEIOT MECTa JUISl HHTYHIMOHUCTCKOM Jloruku? KakoBbl 0COOEHHOCTH TpeX3HauHbIX JIoruk [eliTunra, Jlykaceuua u bousapa? Kakas noruxa

HCIONB3yeTcs U1 (popManbHOro onucanus npasun JICM-merona?




KoHTpoJIbHBIE BOIIPOCHI:

1. VIHTYMITMOHHMCTCKOE MCUHCIIEHHE BBICKA3bIBAHHUMH.

2. Henoka3zyeMoCTh HEKOTOPBIX 3aKOHOB KJIACCHYECKOH JIOTUKH B MHTYULIMOHUCTCKOM MCUHMCIICHHH.

3. Tpex3naunsle oruku I'elitunra, JIykacesnua n bousapa.

4. ITpumeps! ucurceHui JuIs TpeX3Ha4YHbIX Joruk IeliTunra, Jlykacesuua u bousapa.

S. KoppekTHOCTb 1 MOJTHOTa MHOTO3HAYHBIX HCYUCIICHUIT. ANreOpanyeckas CeMaHTHKa MHOTO3HAYHBIX JIOTUK.
6. Mtuoro3naunas noruka i JICM-MeTo/1a 1 COOTBETCTBYIOILINE UCUUCIICHUS.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATyphI:

1. JICM-MeTo1 aBTOMATHYECKOro MOposk/IeHus rumore3: Jlorudeckue u srmcremMonorndeckue ocuoBanus / Coct. O.M. Aniakos, E.®. ®abpukaHToBa; M0
obm. pen. O.M. Anmmakosa. — M.: Kamxaslit 1om «J IMBPOKOM», 2009 (c. 10-50)
2. Kaprnienko A.C. Pazsurue muorosnaunoi jgoruku. — M.: URSS, 2016 (c. 4045, 48-57)

3. Hosukos I1.C. KoHCTpyKTHBHAs MaTeMaTHYECKast JIOTHKA C TOUKH 3pEHHUs KiIaccuueckoil. — M.: Hayka, 1977 (48-54)

MaTepHaﬂBHO-TCXHH‘{eCKOC obecrieueHne 3aHsTHs: J10CKa, BUZICOIIPOCKTOP, HOyT6yK.

Tewma 3. (6 4.) Heuetkue J0rMKy U UX MPUMEHEHHUE.

I_[eﬂb 3aHATHI: YCBOUTH IOHATUA HEYETKOTO MHOKECTBA U HEYETKUX JIOTHYECKUX onepauuﬁ, 03HAKOMMTBLCSA C HCYCTKMMU UCUYUCIICHUAMH U ll)OpMaﬂbHOﬁ CEeMaHTHKOU

HEYCTKHUX JIOTHUK, O3HAKOMUTHCA C CACTEMAaMH HEYCTKOT'O BBIBOJA — HpaKT"qecKOﬁ peaﬂﬂBaHWeﬁ Pll:[eﬁ HEYETKOM JIOTHKH.

dopma nposeieHUs — 00CYKACHHUE, PELIeHHE 3a/1a4, OIIPOC.

Bompocs! jus 06cyxaeHIs:

Uro Takoe HeueTkoe MHOkecTBO? UTo Takoe (yHKIMS NPUHAIIECKHOCTH HedeTKoMy MHOKecTBY? Kak B onpezneneHusx onepanuii HaJi HE4eTKUMU MHOXKECTBAMH
HCIIONB3yeTCsl HeueTKast Jornka? KakoBbI CBOICTBA HEYETKHX KOHBIOHKIMH M JU3bIOHKIHH (T-HOpMBI 1 S-HOpMBI)? Kakue Kiacchl anreOp HCIoIb3y0TCs TS

anreOpanueckoil CeMaHTUKK HeueTKHX Joruk? Kak onpezernsercs cuctemMa HE4eTKOrO BBIBOJIA.

KoHTposbHBIE BOIPOCHL:

1. MHOXECTBO H €ro XapakTepuCTHICCKass q)yHKL[PIﬂ. HeueTkoe MHOKECTBO U €0 q)yHKLH/lﬂ TIPUHAJICKHOCTH.

2. Onepanuy HaJi HeYeTKUMH MHOXKECTBaMH. T-HOPMBI U S-HOPMBIL.

3. Onepaum{ HUMITIITMKAUH B HEYETKOM JIOTHKE.

4. AKCHOMBI 6a30BOi JIOTHKH.

5. O6obmnienne onepanyii HedeTKoil Toruku. Pemrerku ¢ nenenneM, BL-anre6psl. KoppeKTHOCTB M MOTHOTE 6a30BOM JIOTHKH.
6. JInnrsucruueckue nepemMenHble. CHCTEMbI HEUETKOTO BBIBOJIA.

CNHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI:

1.
Hajek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science + Business Media Dordrecht. 1998 (27-55).

MarepuanbHO-TeXHHYECKOe 00eCIeueHe 3aHIATHS: JOCKa, BUACOIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 4. (6 4.) MoaanbHbIe ¥ BpeMEHHBIE JIOTHKU

I_lCJ'H) 3aHATHUI: 03HAKOMHUTHCS C MOJAJIBHBIMH, MYJIBTUMOJAJIBHBIMA U BDEMEHHBIMH JIOTUKAMH.

Dopma nposeieHns — 00CykKICHNE, PENICHHE 33/1a4, OLPOC.

Bompocs! 1515 06cysxeHus:

KakoB HHTYUTHBHBII CMBICT MOJIANIHEIX onepatopoB? Kakoi cMBICI MOI'YT UMETh ONEpaTophl MyJIbTUMO/A/IbHOH JIorHkH? KakoB MHHTYHTHBHBINA CMBIC]I CEMAHTHKH
BO3MOXKHBIX MUpOB (ceManTuku Kpumke)? Kakue pasHOBUIHOCTH MOAIBHBIX JIOTHK MBI MOXKEM MOYYHTh, HAK/IAIbIBas OTPAHUYEHHUs HA OTHOLICHHE JOCTHXHMOCTH B

Mmozeisix Kpurnke? KakoB HHTYMTHBHBIN CMBICIT ONIEpaTOPOB BPEMEHHOI JIOruKu?




KOHTPOHI)HBIC BOIIPOCHI:

1. MO,ElaJ'leble JIOTHUKH, MYJIbTUMO/IaJIbHBIC JIOTUKH, BDEMECHHBIC JIOTUKH.

2. CemaHTHKA Kpm‘nce JUTA MOJQJIBHBIX JIOTHK.

3. VI3BecTHbIE MPUMEPbI MOJIAJIbHBIX JIOTHK M MX ceMaHTHKa Kpurike.

4, AnrerauqecxHe MOJICTTH MOJAJIbHBIX JIOTHK.

5. Jloruka S4 ¥ MHTYUIIMOHUCTCKAs JIOTHKA, anredpandeckas CeMaHTUKa U ceMaHTHKa Kpurike.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATyphI:

1. Jlornyeckuii moaxo/| K HCKyCCTBEHHOMY MHTEILICKTY: OT MOJIaJIbHOI JIOTHKH K JIoruke 6a3 ganubIx. Ilep. ¢ ¢ppanu. / Teiis A., I'pubomon I1., FOnen I'. u ap.
—M.: Mup, 1998 (c. 30-84, 222-313).

2. Ferenczi M., Szots M. Mathematical logic for applications. — Budapest, BMI, 2011 (47-54).

3. Hosukos I1.C. KoHCTpyKTHBHAsI MaTeMaTHYECKast JIOTHKA C TOUKH 3pEHHUsI KiIaccuueckoid. — M.: Hayka, 1977 (92-169).

MarepuanbHO-TeXHHYECKOEe 00ECIIeYCHHE 3aHATHS: JOCKA, BUICOIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 5. (6 4.) HeMOTOHOHHBIE JJOTMKHU U UX MPUMEHEHHE B 33]]a4aX HCKYCCTBEHHOTO HHTEILIEKTA.

Lenpb 3aHATHIA: 03HAKOMHUTBCS € UIeei HEMOHOTOHHBIX JIOTHK M C H3BECTHBIMH PEATH3ALMSIMU ITON UIEH.

@opma PoBe/ICHNs — 00CYIKACHHE, PELICHIE 3aJad, OTPOC.

Bomnpocs! 151 06cysxnenus:

Kak BBl moHuMaete PIHTy"TMBHB]ﬁ CMBICIT MOI[H(bPILI]/IpyeMBIX pacCyXaeHHu

KoHnTponbHbIe BOIPOCH:

1. Jloruku ymomyaHuii.

2. MopanbHble IOTMKH 3HAHUS M BEPBL.

3. Hemonoronnsle norukn Mak-/lepmoTra.
4. ABTO3NHCTEMHYECKHE JIOTHKH.

5. MoaudpuKannoHHbIE HCIUCIICHHS.

CnHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI:

1. Jlornyeckuii Moaxo/1 K HCKyCCTBEHHOMY MHTEIUICKTY: OT KIIaCCHYECKOM JIOTUKH K JIOTHYEeCKOMY TporpaMmupoBanwio. Ilep. ¢ ¢ppani. / Teiis A., I'pubomon
I1., JIyu XK. u mp. — M.: Mup, 1990 (c. 209-265).

2. Jlornyecknii MoaxoJ1 K HCKyCCTBEHHOMY MHTEIUICKTY: OT MOZIaIbHOIT JIOTHKH K JIoruke 6a3 raHHbIX. I1ep. ¢ ¢ppanu. / Teiiz A., I'pubomon I1., FOnen I'. u ap.
—M.: Mup, 1998 (c. 314-375).

3. Anshakov O., Gergely T. Cognitive Reasoning: A Formal Approach. — Springer, Berlin — Heidelberg, 2010 (127-198).

MarepuanbHO-TeXHHYECKOe 00eCIeueHe 3aHIATHS: JOCKa, BUACOIPOCKTOP, HOYTOYK.




9.2

MeTtoanyeckne YKaszaHus 1J1s 06y'la|0mnxc51 0 OCBOCHHMIO THUCHMIIIMHBI

HaumenoBanue pasjena Koa-Bo Bonpocel 111 u3yyenns Jluteparypa
JUCHHILTHHBI 4acoB
Pa3HOBHIHOCTH CHHTaKCHCA U 10 Jloruka BeickaspiBaHuiA. POPMYIIBI U UX HHTEPITPETALIUSL. Jlornueckuit Noaxo K HCKyCCTBEHHOMY

CEMaHTHKH KJIaCCHYECKOU JIOTUKH.

Aunre6pa noruku. Taronoruu. Mcuncnenus rusiboOepToBCKOro
TUIA. CCKBCHHH&J’IBHHC ucynciaeHus. CucTeMsl
aHanuTuyeckux Tabnuu. HarypanbHbiii BeiBoA. KoppekTHOCTh
H TIOJTHOTA pa3jINYHBIX THIIOB ucurcieHui. Jloruka
npexukatoB. CtpykTypbl. Monenu. PasinudHblie Buibt
MCYUCIICHUN TIpEIUKaTOB. KOppCKTHOCTB W IOJIHOTa

HCYUCJICHUS IPEAUKATOB.

HHTEIIEKTY: OT KJIACCHUECKON JTIOTUKU K
JIOTUYECKOMY TporpamMmmupoBanmio. Ilep. ¢
¢pan. / Teitsz A., I'pubomon I1., JIyn XK. u np.
— M.: Mup, 1990 (11-110)

MHOTr0o3HaYHbIC JIOTUKU U HX 8 TTapaoKChl TCOPUH MHOXKECTB U KPH3HC OCHOBAHMH JICM-MeTo/1 aBTOMAaTHYECKOTO TTOPOKIICHHUS
HPUMEHCHHUE B 3aJa4axX MaTeMaTHKH. MHTyHIIMOHHCTCKast TorHKa. JIoruKi rumnote3: Jlorndeckue u SMUCTEMOIOTHICCKIE
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUICKTA. KOHEYHO3HAYHBIC M 6ECKOHEUHO3HAuHbIe. Tpex3HayHas ocHoBanus / Cocr. O.M. AHmakos, E.®.
noruka ['eiirunra. Tpex3naunas oruka Jlykacesnya. ®dabpukanTosa; o odur. pea. O.M.
Tpex3naunasi jjoruka bousapa. AnreGpandeckue Moenn Anmakosa. — M.: KHWkHBIH oM
MHOTO3Ha4HbIX JIOTHK. Jloruku ¢ J-onepatopamu u ux «JINBPOKOM», 2009 (c. 10-50)
axkcuomarmzanust. Omcanne JJCM-meToza ¢ TOMOIIbIO
MHOTO3HA4HBIX JIOTHK ¢ J-oneparopamu. Kapnenko A.C. Pa3Butie MHOTO3HA4YHOMH
norukd. — M.: URSS, 2016 (c. 4045, 48-57)
Hogukos I1.C. KoncrpykruBHas
MareMaTH4ecKasi JIOTHKa ¢ TOUKH 3pEHHs
Kiaccuyeckoit. — M.: Hayka, 1977 (48-54)
Heuerxue noruku u ux 6 Heuerkue Muoxecta 110 JI.3age. T-HOPMbI # S-HOPMBI. Hajek P. Metamathematics of Fuzzy Logic.
MPUMEHEHHE. VIMIIMKaTUBHBIC PeLIeTKH (PEIIeTKH ¢ aeeHneM). BL- Springer Science + Business Media Dordrecht.
anreOpsl. basoBas HeyeTkas noruka. PazHoBHaAHOCTH 1998 (27-55).
HEYETKHX JIOTHK, MX aKCHOMAaTH3aIUs U airedpandeckue
mozemn. CHCTEMBI HEYETKOTO BHIBO/IA KAK IIPAKTHYECKAs
peanusauus uaei HeueTKO! JIOTUKH.
MonanbHble 1 BpEeMEHHBIE JIOTHKH. | 6 Mopnanshsie onepatopsl. [lkansr Kpunke n mogemu Kpurke. Jlornueckuii moaXoA K HCKyCCTBEHHOMY
TIpumepsl MOJANBHBIX M BPEMEHHBIX JIOTHK. AlreOpandeckas HHTEIUIEKTY: OT MOJIAJIBHOI JIOTUKH K JIOTUKE
CeMaHTHKa JUISl MOAATbHBIX JOTUK. IHTynIoHncTCKas 6a3 nanusbIx. Ilep. ¢ ¢pan. / Teiis A.,
JIOTHIKA M MOJIaJIbHAs JIOTHKA S4. T'pu6omon I1., FOneu I'. u ap. — M.: Mup, 1998
(c. 30-84, 222-313).
Ferenczi M., Sz6ts M. Mathematical logic for
applications. — Budapest, BMI, 2011 (47-54).
Hogukos I1.C. KonctpykruBHas
MaTeMaTH4ecKast JJOTHKA ¢ TOUKH 3peHHs
kiaccuueckoit. — M.: Hayka, 1977 (92-169).
HemoToHOHHbIE JIOTUKY M X 6 Paznuynbie moaxo/sl K HEMOHOTOHHOCTH. Jloruka Jlornueckuii noxo K MCKyCCTBEHHOMY

TIPUMEHCHUE B 3a/1a4ax

HCKYCCTBCHHOI'O MHTEIJICKTA.

yMOH‘IaHHﬁ. Jloruka peBu3nN MHEHUIA. AL[B.HTI/IBHEIS{ JIOTHUKa.

HeMOHOTOHHBIH BBIBOJ B MOAM(DHKALMOHHOM HCYHCIICHUH.

HHTEINIEKTY: OT KIIAaCCHYECKON JIOTUKH K
JIOTH4ECKOMy mporpammupoBanuio. Ilep. ¢
¢pan. / Teii3 A., T'pubomon I1., JTyn XK. u 1p.
—M.: Mup, 1990 (c. 209-265).

Jlornueckuit Hoxxo/ K HCKyCCTBEHHOMY
HHTEIIICKTY: Or MOL[BJ'ILHOﬁ JIOTUKH K JIOTUKE

6a3 jannbix. [lep. ¢ dpani. / Teiiz A.,




T'pubomon I1., FOneu I'. u ap. — M.: Mup, 1998
(c. 314-375).

Anshakov O., Gergely T. Cognitive Reasoning:
A Formal Approach. — Springer, Berlin —
Heidelberg, 2010 (127-198).

9.3

Nubie Marepuabl




Tpunoxcenue 1

AHHOTALS JUCLUTIINHBI

[lI/IC]_II/[l'lHI/IHa «Jloruka HUHTEJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM) PECATIN3YECTCSA HA OTI[CJ'ICHPII/I WHTEJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM B FyMaHHTapHOﬁ ccbepe Kad)e;[poﬁ MaT€MaTHuKH, JJOTUKA U

UHTCJUICKTYAJIbHBIX CUCTEM B 1-om 1 2-om cemecTpax.

Llenv Oucyunaunvl: 03HAKOMHTH CTYJICHTOB C HanboJsiee M3BECTHBIMU TpUMEpaMHU HEKJIACCUYECKUX JIOTHK, CIIyXallluX TCOPETUYCCKUM GasucoM Jyist TIOCTPOCHMSA

Pa3IMYHBIX BUIOB UHTEIJICKTYAJIbHBIX CUCTEM.

3aoauu {)uCuul’LVlqulZ d)Ole/lpOBElHI/IC 0a30BBIX MOHATHIT MATEMATHIECKON JIOTUKH, UMCIOIINX OTHOLICHUE K UHTEJIJIEKTYAJIbHBIM CUCTEMAaM; O3HAKOMJICHUE C Pa3HbIMU
BapyuaHTaMy CUHTAaKCHUCA U CEMAHTUKH HEKJIACCUYECKUX JIOTUK; U3JIOKEHUE HEKOTOPBIX HanboJIee BaXKHBIX PE3yJIbTATOB O HEKJIIACCUYCCKUX JIOTUKAX Q)OpMHpOBaHHC

yMeHI/Iﬁ Y HaBBIKOB HCIIOJI30BAaHUS arapaTa HEKJIACCUICCKUX JIOTHK, IPUMEHSIEMBIX B HCKYCCTBEHHOM MHTCIUICKTE.

[lI/IC]_II/[l'lHI/IHa HampasJICHA Ha bele/lpOEaHI/IC CIIEAYOINX KOMHCTCHHHﬁZ

VK-1 CriocobeH oCyLecTBIsATh KPUTHYESCKUI aHAIN3 NPOOJIEMHBIX CHTYALUH HA OCHOBE CHCTEMHOT'O T10/IX0/1, BBIPA0aThIBATh CTPATEIHIO JCHCTBUI
OIIK-1 Cnocoben IIPUMEHATL B HquJeCCHOHaHbHOﬁ ACATEIbHOCTH METOAbI MATEMATHYCCKOI'O aHAJIN3a, JIOTUKU U MOJACIIUPOBAHUSA, TCOPETHIECKOIO U
SKCHEPHMEHTAIBHOTO UCCIICIOBAHHS B MH(OPMATHKE, IMHTBUCTHKE M T'yMaHUTAPHBIX HayKax
[

OI1K-3 CriocobeH ucmonp30BaTh dJyHI[aMCHTEU'ILHI)Ie 3HAHUS B 00J1aCTH TYMaHUTApHBIX, COUUAJIbHBIX U JIMHIBUCTUYCCKUX HAYK, 4 TAKIKE B cd)epe TEXHUKHU

Y TCXHOJIOTUU l/lH(i)OpMaTHKl/l JU1 COBEPIICHCTBOBAHHUS HpOd)CCCPlOHaIIbHOﬁ JICATCIIbHOCTH

B Ppe3yabTaTe OCBOCHMS JAUCUMILIMHBL 06yqa}0mm7lcx JIOJIKCH:

3unamo:
[ J N
BO3MOXKHBIC HCTOYHUKHU CBEJICHUH 110 HEKJIACCHYECKHM JIOTHKAM U X IPUMEHEHHIO B HCKYCCTBEHHOM MHTEILICKTE.
[ J .
[PUMEPbI TIPUMEHEHUS WCH U TEXHUKH HEKJIACCHYECKUX JIOTUK K CHCTEMAM HCKYCCTBEHHOTO HHTEILIEKTA.
[ J

06111}/}0 CTPYKTYpPY CUCTEMBI 3HAHHH 110 HEKJIACCUUECKUM JIOTUKaM.IIPUMEPbI HEKJIIACCUYECKUX JIOTHK, CIIYKAILMX TCOPETUUCCKUM 6a3ncoM st TIOCTPOCHUSA

WHTCJJICKTYaJIbHBIX CUCTEM;

[ J
OCHOBHBIEC Pa3HOBHIHOCTU CHHTAKCHCA M CEMaHTHKH (DOPMAIIbHO-JIOTHYECKHUX CHCTEM;
[ J
(yHIaMeHTabHBIE PE3YIIBTAThI O (POPMATBHO-TOTMYECKIX CUCTEMAX
Ymems
[ J

T10JIb30BaTHCSA COBPEMEHHBIMHU IMTOUCKOBBIMYA MAIlTMHAMHU U IPYTUMHA l/IHdJOpMaL[I/IOHHLIMl/l TEXHOJIOTUAMHA IJIA HpHOﬁpCTCHl/IH 3HAHHI B 00JIaCTH

HEKJIACCUYCCKUX JIOTUK U UX l'[pP[HO)l(CH]/Iﬁ K UCKyCCTBCHHOMY HHTCJUICKTY.-

[ J N
HAXOJUTh CIIOCOOBI HCIOIB30BaHKs UIEH M TEXHUKH HEKJIACCUYECKHUX JIOTHK JUIsl PEIIEHUs] KOHKPETHBIX MPHKJIAJHBIX 3a/1a4.
[ J .
MPUBOJHUTH B CHCTEMY CBEJICHHUS O HEKJIACCHUYCCKHX JIOTHKAX, HaliJICHHbIC B PA3JINYHBIX HCTOYHUKAX.
[ J
HCIOJIb30BATH CHHTAKCUYECKUE U CEMAHTUYECKHE KOHCTPYKIUHU TS PELICHHs 3a/1a4.
Bnaoems
[ J
HABBIKAMH TIOCTPOEHHUSI AJITOPUTMOB, HCTIONIb3YIOLINX H/IEH U TEXHUKY HEKJIACCHYECKUX JIOTUK
[ J
HaBBIKAMH CaMOCTOSITEJIBHOTO OUCKA HH(OPMAIIHK M H3yYESHHS] HOBOTO TEOPETHIECKOTO MaTepHasa U TEXHOJIOTHYECKHX IIPHEMOB
[ J

HaBbIKaMH Cl)OpMBJ'ILHOFO BBIBOJIA B PA3JIMYHBIX JIOTHYECKUX UCUUCIICHUAX

Ilo aucuumInHe IpeaycMOTpeHa MPOMEXKYTOUHAs aTTeCTalus: B 1 cemecTpe — B (popMe 3aueTa, Bo 2 cemecTpe — B hopMe dK3aMeHa.

OGH_[B.)I TPYAOEMKOCTb OCBOCHHUS NUCHUIUINHBI COCTABIIACT 6 3a4eTHBIX CIHULL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: ознакомить студентов с наиболее известными примерами неклассических логик, служащих теоретическим базисом для построения различных видов интеллектуальных систем.
	Задачи дисциплины: формирование базовых понятий математической логики, имеющих отношение к интеллектуальным системам; ознакомление с разными вариантами синтаксиса и семантики неклассических логик; изложение некоторых наиболее важных результатов о неклассических логиках; формирование умений и навыков использования аппарата неклассических логик, применяемых в искусственном интеллекте.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации
	УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности
	УК-1.3 Имеет практический опыт работы с информационными объектами и сетью Интернет, опыт библиографического разыскания, создания научных текстов
	Знать:
	возможные источники сведений по неклассическим логикам и их применению в искусственном интеллекте.
	примеры применения идей и техники неклассических логик к системам искусственного интеллекта.
	Уметь:
	пользоваться современными поисковыми машинами и другими информационными технологиями для приобретения знаний в области неклассических логик и их приложений к искусственному интеллекту..
	находить способы использования идей и техники неклассических логик для решения конкретных прикладных задач.
	Владеть:
	навыками построения алгоритмов, использующих идеи и технику неклассических логик
	ОПК-1 Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК-1.1 Знает основы математического анализа, логики и математического моделирования
	ОПК-1.2 Умеет использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах
	ОПК-1.3 Владеет методами теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	Знать:
	общую структуру системы знаний по неклассическим логикам.
	Уметь:
	приводить в систему сведения о неклассических логиках, найденные в различных источниках.
	Владеть:
	навыками самостоятельного поиска информации и изучения нового теоретического материала и технологических приемов
	ОПК-3 Способен использовать фундаментальные знания в области гуманитарных, социальных и лингвистических наук, а также в сфере техники и технологии информатики для совершенствования профессиональной деятельности
	ОПК-3.1 Знает основы лингвистики, социологии и математической статистики
	ОПК-3.2 Умеет пользоваться инструментальными средами, библиотеками и фреймворками для анализа социологических данных и текстов
	ОПК-3.3 Имеет практический опыт работы с инструментальными средствами для анализа данных, в том числе анализа текстов
	Знать:
	примеры неклассических логик, служащих теоретическим базисом для построения интеллектуальных систем;
	основные разновидности синтаксиса и семантики формально-логических систем;
	фундаментальные результаты о формально-логических системах.
	Уметь:
	использовать синтаксические и семантические конструкции для решения задач.
	Владеть:
	навыками формального вывода в различных логических исчислениях
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Логика интеллектуальных систем» относится к базовой части дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные (в рамках бакалавриата) в ходе изучения следующих дисциплин: «Математическая логика», «Интеллектуальные системы».
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 60 ч., итоговая аттестация 18 ч., самостоятельная работа обучающихся 138 ч.
	№ п/п
	Раздел дисциплины/темы
	Семестр
	Виды учебной работы
	(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости,
	форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	Контактная
	Промежуточная аттестация
	Самостоятель-ная работа
	Лекции
	Семинар
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	1
	Разновидности синтаксиса и семантики классической логики.
	1
	6
	10
	36
	Оценка выполнения практических заданий.
	2
	Многозначные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	1
	6
	8
	42
	Оценка выполнения практических заданий.
	Доклады (презентации) студентов
	Зачет
	1
	Контрольная работа
	3
	Нечеткие логики и их применение.
	2
	4
	6
	20
	Оценка выполнения практических заданий.
	Доклады студентов.
	4
	Модальные и временные логики.
	2
	4
	6
	20
	Оценка выполнения практических заданий.
	Доклады студентов.
	5
	Немотононные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	2
	4
	6
	20
	Оценка выполнения практических заданий.
	Доклады студентов.
	Экзамен
	2
	18
	Экзамен по билетам
	Итого:
	24
	36
	18
	138
	3. Содержание дисциплины
	В курсе изучаются неклассические логические формализмы, которые могут служить теоретической базой для построения интеллектуальных систем.
	В результате изучения курса студенты должны овладеть основными понятиями, принципами и техническими приемами математической логики, которые являются общими для разных типов неклассических логик, а также ознакомиться с конкретными примерами неклассических логик, имеющих отношение к системам искусственного интеллекта.
	Курс должен сочетать современность и строгость изложения материала с его доступностью для слушателей.
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Разновидности синтаксиса и семантики классической логики.
	Логика высказываний. Формулы и их интерпретация. Алгебра логики. Тавтологии. Исчисления гильбертовского типа. Секвенциальные исчисления. Системы аналитических таблиц. Натуральный вывод. Корректность и полнота различных типов исчислений. Логика предикатов. Структуры. Модели. Различные виды исчислений предикатов. Корректность и полнота исчисления предикатов.
	2.
	Многозначные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	Парадоксы теории множеств и кризис оснований математики. Интуиционистская логика. Логики конечнозначные и бесконечнозначные. Трехзначная логика Гейтинга. Трехзначная логика Лукасевича. Трехзначная логика Бочвара. Алгебраические модели многозначных логик. Логики с J-операторами и их аксиоматизация. Описание ДСМ-метода с помощью многозначных логик с J-операторами.
	3.
	Нечеткие логики и их применение.
	Нечеткие множества по Л.Заде. T-нормы и S-нормы. Импликативные решетки (решетки с делением). BL-алгебры. Базовая нечеткая логика. Разновидности нечетких логик, их аксиоматизация и алгебраические модели. Системы нечеткого вывода как практическая реализация идей нечеткой логики.
	4.
	Модальные и временные логики.
	Модальные операторы. Шкалы Крипке и модели Крипке. Примеры модальных и временных логик. Алгебраическая семантика для модальных логик. Интуиционистская логика и модальная логика S4.
	5.
	Немотононные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	Различные подходы к немонотонности. Логика умолчаний. Логика ревизии мнений. Адаптивная логика. Немонотонный вывод в модификационном исчислении.
	4. Образовательные технологии
	Лекции практически всегда сопровождаются компьютерными презентациями.
	Ряд тем предполагает самостоятельное изучение материала и доклады студентов, представленные с помощью компьютерных презентаций.
	Некоторые задания предполагают разработку демонстрационных программ для иллюстрации учебного материала.
	Регулярно используется обращение к Интернет-ресурсам и поисковым системам для поиска учебных материалов.
	Электронная почта и другие средства Интернет используется студентами для общения с преподавателем.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	- опрос
	5 баллов
	30 баллов
	- участие в дискуссии на семинаре
	5 баллов
	10 баллов
	- контрольная работа (темы 1-3)
	10 баллов
	10 баллов
	- контрольная работа (темы 4-5)
	10 баллов
	10 баллов
	Промежуточная аттестация
	экзамен
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	экзамен
	100 баллов
	
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	ФОС для проведения промежуточной аттестации по дисциплине состоит из 4 разделов:
	1 раздел. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;
	2 раздел. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;
	3 раздел. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;
	4 раздел. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
	Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике определяются показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания.
	Оценочные средства, соответствующие конкретным этапам формирования компетенций
	Код компетенции
	Описание этапов формирования компетенции
	Наименование оценочных средств
	ОК-1
	Знать:
	возможные источники сведений по неклассическим логикам и их применению в искусственном интеллекте.
	Уметь:
	пользоваться современными поисковыми машинами и другими информационными технологиями для приобретения знаний в области неклассических логик и их приложений к искусственному интеллекту.
	Учет активности на практических занятиях. Доклады по различным темам, рассматриваемым в данном курсе, требующие самостоятельного поиска информации в сети интернет.
	ОК-4
	Знать:
	общую структуру системы знаний по неклассическим логикам.
	Уметь:
	приводить в систему сведения о неклассических логиках, найденные в различных источниках.
	Опрос на занятиях.
	Экзамен.
	ОК-5
	Владеть:
	навыками самостоятельного поиска информации и изучения нового теоретического материала и технологических приемов.
	Опрос на занятиях.
	Решение задач.
	Проверка домашних заданий.
	Контрольные работы.
	ОПК-3
	Знать:
	примеры неклассических логик, служащих теоретическим базисом для построения интеллектуальных систем;
	основные разновидности синтаксиса и семантики формально-логических систем;
	фундаментальные результаты о формально-логических системах.
	Уметь:
	использовать синтаксические и семантические конструкции для решения задач.
	Владеть:
	навыками формального вывода в различных логических исчислениях.
	Опрос на занятиях.
	Контрольные работы.
	Экзамен.
	ОПК-5
	Знать:
	способы анализа данных, основанные на неклассических логиках.
	Уметь:
	формулировать правила анализа данных, основанные на неклассических логиках.
	Доклады по отдельным темам.
	Выполнение заданий на проектирование систем, основанных на неклассических логиках.
	ПК-17
	Уметь:
	проектировать и реализовывать несложные программы, использующие идеи и технику неклассических логик.
	Выполнение заданий на проектирование и реализацию систем, основанных на неклассических логиках.
	ПК-24
	Знать:
	примеры применения идей и техники неклассических логик к системам искусственного интеллекта.
	находить способы использования идей и техники неклассических логик для решения конкретных прикладных задач.
	Владеть:
	навыками построения алгоритмов, использующих идеи и технику неклассических логик.
	Тестирование.
	Выполнение практических заданий на разработку систем, основанных на неклассических логиках.
	ПК-28
	Знать:
	теоретические основы неклассических логик.
	Уметь:
	описывать формальные математические модели для решения конкретных задач.
	Владеть:
	навыками построения алгоритмов, реализующих математическую модель.
	Опрос на занятиях.
	Контрольные работы.
	Тестирование.
	Экзамен.
	Выполнение заданий на разработку приложений, основанных на неклассических логиках.
	Контрольная работа
	1. Обосновать производное правило в исчислении гильбертовского типа:
	A ∨ B → B ⊢ A → B.
	2. Построить доказательство секвенции:
	¬ (A ∧ B) ⇒ ¬A ∨ ¬B.
	3. С помощью аналитических таблиц проверить, является ли формула тавтологией:
	(A → B) → ((B → C) → (A →C)).
	4. С помощью натурального вывода доказать:
	(A → C) → ((B → C) → (A ∨ B → C)).
	5. Проверить, является ли формула тавтологией трехзначной логики Гейтинга:
	(¬A → ¬B) → (B → A).
	6. С помощью аналитических таблиц найти контроценки для формулы логики Бочвара:
	((C → A) → (~ (B ∪ C) → A))
	Темы докладов
	1. Описание ДСМ-метода с помощью многозначных логик с J-операторами.
	2. Алгебры нечетких логик.
	3. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	4. Семантика Крипке и алгебраическая семантика модальных и временных логик.
	5. Немонотонные логики, обзор различных подходов к немонотонности.
	6. Вывод в модификационном исчислении. Семантика модификационных исчислений.
	Контрольные вопросы к экзамену
	1. Формулы логики высказываний. Оценки. Модели. Тавтологии. Логическое следование.
	2. Исчисления гильбертовского типа. Аксиомы и правила вывода.
	3. Секвенциальные исчисления. Доказуемость в секвенциальных исчислениях.
	4. Аналитические таблицы. Доказуемость в системе аналитических таблиц.
	5. Теоремы о корректности и о полноте для исчисления высказываний.
	6. Формулы логики предикатов. Структуры, оценки, модели. Истинность в структуре. Общезначимость. Логическое следование.
	7. Исчисления предикатов гильбертовского типа. Аксиомы и правила вывода.
	8. Секвенциальные исчисления предикатов. Доказуемость в секвенциальных исчислениях.
	9. Аналитические таблицы для логики предикатов. Доказуемость в системе аналитических таблиц.
	10. Теоремы о корректности и о полноте для исчисления предикатов.
	11. Исчисление для интуиционистской логики. Невыводимость законов снятия двойного отрицания и исключенного третьего в интуиционистской логики.
	12. Трехзначные логики Гейтинга, Лукасевича и Бочвара.
	13. Описание ДСМ-метода с помощью многозначных логик с J-операторам.
	14. Нечеткие множества, функции принадлежности. Операции над нечеткими множествами.
	15. Операции нечеткой логики. T-нормы, S-нормы. Нечеткое отрицание.
	16. Решетки с делением. Алгебраическое описание нечетких логик.
	17. Базовая нечеткая логика. Разновидности нечетких логик.
	18. Системы нечеткого вывода.
	19. Адаптивные нейро-фаззи-системы.
	20. Модальные логики. Семантика Крипке.
	21. Примеры модальных логик.
	22. Мультимодальные логики. Примеры мультимодальных логик. Временные логики.
	23. Связь модальной логики S4 с интуиционистской логикой.
	24. Топологические булевы алгебры. Алгебраические модели S4 и интуиционистской логики.
	25. Немонотонные логики. Обзор подходов к немонотонности.
	26. Модификационные исчисления. Синтаксис и семантика модификационных исчислений.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Логический подход к искусственному интеллекту: От классической логики к логическому программированию. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990.
	2. Логический подход к искусственному интеллекту: От модальной логики к логике баз данных. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998.
	3. Ferenczi M., Szöts M. Mathematical logic for applications. – Budapest, BMI, 2011.
	б) Дополнительная литература
	1. Anshakov O., Gergely T. Cognitive Reasoning: A Formal Approach. – Springer, Berlin – Heidelberg, 2010.
	2. Hájek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science+Business Media Dordrecht. 1998.
	3. ДСМ-метод автоматического порождения гипотез: Логические и эпистемологические основания / Сост. О.М. Аншаков, Е.Ф. Фабрикантова; под общ. ред. О.М. Аншакова. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2009.
	4. Карпенко А.С. Развитие многозначной логики. – М.: URSS, 2016.
	5. Новиков П.С. Конструктивная математическая логика с точки зрения классической. – М.: Наука, 1977
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия проводятся в компьютерном классе ауд. 307, расположенном по адресу 125993, Москва, Миусская пл., д. 6, стр.2.
	Этот компьютерный класс оснащен:
	достаточным количеством объединенных в локальную сеть рабочих станций,
	медиапроектором и экраном,
	маркерной доской.
	В классе имеются возможности
	подключения ноутбука к медиапроектору,
	одновременного доступа в Интернет для преподавателя и студентов.
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	Тема 1. (10 ч.) Разновидности синтаксиса и семантики классической логики.
	Цель занятий: усвоить основные понятия классической логики и научиться решать задачи на формальных вывод и формальную семантику классической логики.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое формула логики высказываний? Как определяется формальная семантика логики высказываний? Какие разновидности исчислений высказываний вы знаете? Как формулируются теоремы о корректности и о полноте для исчислений высказываний? Что такое формула логики предикатов? Как определяется формальная семантика логики предикатов? Какие разновидности исчислений предикатов вы знаете? Как формулируются теоремы о корректности и о полноте для исчислений предикатов?
	Контрольные вопросы:
	1. Определение формулы логики высказываний. Примеры формул и выражений, не являющихся формулами.
	2. Исчисление высказываний гильбертовского типа.
	3. Секвенциальное исчисление высказываний.
	4. Система аналитических таблиц для логики высказываний.
	5. Натуральный вывод для логики высказываний.
	6. Корректность и полнота исчислений высказываний.
	7. Определение формулы логики предикатов. Примеры формул и выражений, не являющихся формулами.
	8. Исчисление предикатов гильбертовского типа.
	9. Секвенциальное исчисление предикатов.
	10. Система аналитических таблиц для логики предикатов.
	11. Натуральный вывод для логики предикатов.
	12. Корректность и полнота исчислений предикатов.
	Список источников и литературы:
	1. Логический подход к искусственному интеллекту: От классической логики к логическому программированию. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990 (11–110)
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 2. (8 ч.) Многозначные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	Цель занятий: ознакомиться с многозначными логиками, в том числе с логиками, имеющими отношение к системам искусственного интеллекта.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Какова мотивация введения интуиционистской логики? Какие примеры конечнозначных и бесконечнозначных логик вы знаете? Какие известные законы классической логики не имеют места для интуиционистской логики? Каковы особенности трехзначных логик Гейтинга, Лукасевича и Бочвара? Какая логика используется для формального описания правил ДСМ-метода?
	Контрольные вопросы:
	1. Интуиционистское исчисление высказываний.
	2. Недоказуемость некоторых законов классической логики в интуиционистском исчислении.
	3. Трехзначные логики Гейтинга, Лукасевича и Бочвара.
	4. Примеры исчислений для трехзначных логик Гейтинга, Лукасевича и Бочвара.
	5. Корректность и полнота многозначных исчислений. Алгебраическая семантика многозначных логик.
	6. Многозначная логика для ДСМ-метода и соответствующие исчисления.
	Список источников и литературы:
	1. ДСМ-метод автоматического порождения гипотез: Логические и эпистемологические основания / Сост. О.М. Аншаков, Е.Ф. Фабрикантова; под общ. ред. О.М. Аншакова. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2009 (c. 10–50)
	2. Карпенко А.С. Развитие многозначной логики. – М.: URSS, 2016 (с. 40–45, 48–57)
	3. Новиков П.С. Конструктивная математическая логика с точки зрения классической. – М.: Наука, 1977 (48–54)
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 3. (6 ч.) Нечеткие логики и их применение.
	Цель занятий: усвоить понятия нечеткого множества и нечетких логических операций, ознакомиться с нечеткими исчислениями и формальной семантикой нечетких логик, ознакомиться с системами нечеткого вывода – практической реализацией идей нечеткой логики.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое нечеткое множество? Что такое функция принадлежности нечеткому множеству? Как в определениях операций над нечеткими множествами используется нечеткая логика? Каковы свойства нечетких конъюнкции и дизъюнкции (T-нормы и S-нормы)? Какие классы алгебр используются для алгебраической семантики нечетких логик? Как определяется система нечеткого вывода.
	Контрольные вопросы:
	1. Множество и его характеристическая функция. Нечеткое множество и его функция принадлежности.
	2. Операции над нечеткими множествами. T-нормы и S-нормы.
	3. Операция импликации в нечеткой логике.
	4. Аксиомы базовой логики.
	5. Обобщение операций нечеткой логики. Решетки с делением, BL-алгебры. Корректность и полноте базовой логики.
	6. Лингвистические переменные. Системы нечеткого вывода.
	Список источников и литературы:
	1. Hájek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science + Business Media Dordrecht. 1998 (27–55).
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 4. (6 ч.) Модальные и временные логики
	Цель занятий: ознакомиться с модальными, мультимодальными и временными логиками.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каков интуитивный смысл модальных операторов? Какой смысл могут иметь операторы мультимодальной логики? Каков интуитивный смысл семантики возможных миров (семантики Крипке)? Какие разновидности модальных логик мы можем получить, накладывая ограничения на отношение достижимости в моделях Крипке? Каков интуитивный смысл операторов временной логики?
	Контрольные вопросы:
	1. Модальные логики, мультимодальные логики, временные логики.
	2. Семантика Крипке для модальных логик.
	3. Известные примеры модальных логик и их семантика Крипке.
	4. Алгебраические модели модальных логик.
	5. Логика S4 и интуиционистская логика, алгебраическая семантика и семантика Крипке.
	Список источников и литературы:
	1. Логический подход к искусственному интеллекту: От модальной логики к логике баз данных. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998 (с. 30–84, 222–313).
	2. Ferenczi M., Szöts M. Mathematical logic for applications. – Budapest, BMI, 2011 (47–54).
	3. Новиков П.С. Конструктивная математическая логика с точки зрения классической. – М.: Наука, 1977 (92–169).
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	Тема 5. (6 ч.) Немотононные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	Цель занятий: ознакомиться с идеей немонотонных логик и с известными реализациями этой идеи.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Как вы понимаете интуитивный смысл модифицируемых рассуждений?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Логики умолчаний.
	2. Модальные логики знания и веры.
	3. Немонотонные логики Мак-Дермотта.
	4. Автоэпистемические логики.
	5. Модификационные исчисления.
	Список источников и литературы:
	1. Логический подход к искусственному интеллекту: От классической логики к логическому программированию. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990 (с. 209–265).
	2. Логический подход к искусственному интеллекту: От модальной логики к логике баз данных. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998 (с. 314–375).
	3. Anshakov O., Gergely T. Cognitive Reasoning: A Formal Approach. – Springer, Berlin – Heidelberg, 2010 (127–198).
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, видеопроектор, ноутбук.
	9.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Разновидности синтаксиса и семантики классической логики.
	10
	Логика высказываний. Формулы и их интерпретация. Алгебра логики. Тавтологии. Исчисления гильбертовского типа. Секвенциальные исчисления. Системы аналитических таблиц. Натуральный вывод. Корректность и полнота различных типов исчислений. Логика предикатов. Структуры. Модели. Различные виды исчислений предикатов. Корректность и полнота исчисления предикатов.
	Логический подход к искусственному интеллекту: От классической логики к логическому программированию. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990 (11–110)
	Многозначные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	8
	Парадоксы теории множеств и кризис оснований математики. Интуиционистская логика. Логики конечнозначные и бесконечнозначные. Трехзначная логика Гейтинга. Трехзначная логика Лукасевича. Трехзначная логика Бочвара. Алгебраические модели многозначных логик. Логики с J-операторами и их аксиоматизация. Описание ДСМ-метода с помощью многозначных логик с J-операторами.
	ДСМ-метод автоматического порождения гипотез: Логические и эпистемологические основания / Сост. О.М. Аншаков, Е.Ф. Фабрикантова; под общ. ред. О.М. Аншакова. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2009 (c. 10–50)
	Карпенко А.С. Развитие многозначной логики. – М.: URSS, 2016 (с. 40–45, 48–57)
	Новиков П.С. Конструктивная математическая логика с точки зрения классической. – М.: Наука, 1977 (48–54)
	Нечеткие логики и их применение.
	6
	Нечеткие множества по Л.Заде. T-нормы и S-нормы. Импликативные решетки (решетки с делением). BL-алгебры. Базовая нечеткая логика. Разновидности нечетких логик, их аксиоматизация и алгебраические модели. Системы нечеткого вывода как практическая реализация идей нечеткой логики.
	Hájek P. Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer Science + Business Media Dordrecht. 1998 (27–55).
	Модальные и временные логики.
	6
	Модальные операторы. Шкалы Крипке и модели Крипке. Примеры модальных и временных логик. Алгебраическая семантика для модальных логик. Интуиционистская логика и модальная логика S4.
	Логический подход к искусственному интеллекту: От модальной логики к логике баз данных. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998 (с. 30–84, 222–313).
	Ferenczi M., Szöts M. Mathematical logic for applications. – Budapest, BMI, 2011 (47–54).
	Новиков П.С. Конструктивная математическая логика с точки зрения классической. – М.: Наука, 1977 (92–169).
	Немотононные логики и их применение в задачах искусственного интеллекта.
	6
	Различные подходы к немонотонности. Логика умолчаний. Логика ревизии мнений. Адаптивная логика. Немонотонный вывод в модификационном исчислении.
	Логический подход к искусственному интеллекту: От классической логики к логическому программированию. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990 (с. 209–265).
	Логический подход к искусственному интеллекту: От модальной логики к логике баз данных. Пер. с франц. / Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998 (с. 314–375).
	Anshakov O., Gergely T. Cognitive Reasoning: A Formal Approach. – Springer, Berlin – Heidelberg, 2010 (127–198).
	9.3 Иные материалы
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Логика интеллектуальных систем» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в 1-ом и 2-ом семестрах.
	Цель дисциплины: ознакомить студентов с наиболее известными примерами неклассических логик, служащих теоретическим базисом для построения различных видов интеллектуальных систем.
	Задачи дисциплины: формирование базовых понятий математической логики, имеющих отношение к интеллектуальным системам; ознакомление с разными вариантами синтаксиса и семантики неклассических логик; изложение некоторых наиболее важных результатов о неклассических логиках; формирование умений и навыков использования аппарата неклассических логик, применяемых в искусственном интеллекте.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	ОПК-1 Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК-3 Способен использовать фундаментальные знания в области гуманитарных, социальных и лингвистических наук, а также в сфере техники и технологии информатики для совершенствования профессиональной деятельности
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	возможные источники сведений по неклассическим логикам и их применению в искусственном интеллекте.
	примеры применения идей и техники неклассических логик к системам искусственного интеллекта.
	общую структуру системы знаний по неклассическим логикам.примеры неклассических логик, служащих теоретическим базисом для построения интеллектуальных систем;
	основные разновидности синтаксиса и семантики формально-логических систем;
	фундаментальные результаты о формально-логических системах
	Уметь
	пользоваться современными поисковыми машинами и другими информационными технологиями для приобретения знаний в области неклассических логик и их приложений к искусственному интеллекту..
	находить способы использования идей и техники неклассических логик для решения конкретных прикладных задач.
	приводить в систему сведения о неклассических логиках, найденные в различных источниках.
	использовать синтаксические и семантические конструкции для решения задач.
	Владеть
	навыками построения алгоритмов, использующих идеи и технику неклассических логик
	навыками самостоятельного поиска информации и изучения нового теоретического материала и технологических приемов
	навыками формального вывода в различных логических исчислениях
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация: в 1 семестре – в форме зачета, во 2 семестре – в форме экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

